
구매조건부신제품개발사업 구매연계형 과제제안서

Ⅰ. 개발기술 개요                                

① 개발과제명 식용염료를 이용한 유아제품용 리사이클 나일론 선염사 개발

② 개발제품명 식용염료 적용 리사이클 나일론 선염사

③ 기술분류

구  분 산업기술
표준분류

국가과학기술
표준분류 6T

대분류 화학 화공 기타

중분류 염색가공 염색가공 기타

소분류 사엽기술 사염기술 기타

* 수요처의 업종이 아닌 개발제품의 기술분류를 기재, 별첨 참조

④ 개발기간 및 

연구개발비 규모

개발기간 24 개월
정부지원

연구개발비
5 억원

* 개발기간은 시험평가(신뢰성 인증)소요기간을 포함하여 예상되는 총 개발기간을
기재, 향후 조기완료가 가능하므로 적정한 기간을 산정
* 정부지원연구개발비는 공고문의 유형별 지원조건을 참조하여 총 정부지원연구
개발비 계상

⑤ 구매계획

구 분 구매수량 구매단가 예상구매액

1년차 25,000 (kg) 15,000 (원) 375 (백만원)

2년차 25,000 (kg) 15,000 (원) 375 (백만원)

3년차 25,000 (kg) 15,000 (원) 375 (백만원)

4년차 25,000 (kg) 15,000 (원) 375 (백만원)

5년차 25,000 (kg) 15,000 (만원) 375 (백만원)

5년차 이후 25,000 (kg) 15,000 (만원) 375 (백만원)

총  계 150,000 (kg) 15,000 (만원) 2,250 (백만원)

* 구매예상액은 정부출연금의 3배 이상

⑥ 키워드
(한글) 식용염류 리사이클 나일론 선염사

(영문) Edible dyes Recycle nylon Dyed yarn



Ⅱ. 개발기술 세부내용

⑦ 개발 목표 및 

개발필요성

(1) 연구개발의 최종목표

□ 식용염료를 이용한 유아제품용 리사이클 나일론 선염사 개발

 ◦ 식용염료를 이용한 리사이클 나일론사 치즈염색 기술 개발 

 ◦ 리사이클 나일론 선염사의 물성향상을 위한 건조 시스템 설계 및 제작

 ◦ 식용염료를 이용한 리사이클 나일론 선염사의 견뢰도 향상 기술 개발 

 ◦ 리사이클 나일론 선염사의 물성향상을 위한 후가공(견뢰도 증진, 

발수, 항균) 기술 개발

 ◦ 리사이클 나일론 선염사의 발수가공시 내구성 향상 기술 개발

 ◦ 식용염료를 이용한 리사이클 나일론의 치즈 염색가공 기술 Scale-up 

및 최적화 

 ◦ 물성분석 및 신뢰성 확보

(2) 연구개별과제의 독창성 및 차별성
 

 ◦ 식용염료는 식품의 착색에 사용되는 염료로 독성이 없어야하며 

법률에 의해 사용할수 있는 염료가 정해져있음.

 ◦ 우리나라에서는 합성염료 10종과 알루미늄 레이크 6종에 한해 

정하고 있으며 식품외에 의약, 화장품 등에 사용되고있음.

 ◦ 본 연구개발 과제에서는 식용염료가 섬유의 염색에 활용 가능

함에서 착안하여 최고수준의 안전성이 요구되는 유아용 의류 

및 기타 섬유제품에 적용 가능한 제품을 개발하고자 하였으며, 

산성염료의 일종인 식용염료를 이용한 리사이클 나일론 선염사 

개발을 고안하였음.

 ◦ 식용염료는 나일론 섬유의 염색시 낮은 견뢰도 특성으로 다양

한 제품에 적용이 어려우며 특히 낮은 일광견뢰도 특성으로 

외의용 제품이나 섬유잡화등에 적용이 어려워 이에대한 기술 

개발이 필요함.

 ◦ 또한 시판되고 있는 식용염료는 고농도의 액상 염료로 염색시 

농도 및 염색 공정조건 확립이 까다로우며 이로인한 염색불량이 



빈번히 발생되고 있으므로 섬유소재에 적용을 위해서는 염색성

이 우수한 식용염료의 선별 및 이를 적용한 최적 염색공정 확립

이 요구되고있음.

 ◦ 본 연구개발 과제에서는 식용염료를 이용한 리사이클 나일론 선

염사의 결뢰도 향상을 위해 기존의 사염기에 건조기능 시스템의 

설계 및 제작으로 건조기능을 추가하여 염색 후 동기계 내에서 

건조처리함으로써 염료의 염착율을 증가시키고 견뢰도 향상을 

꾀하고자 하였음.

 ◦ 또한 원사의 건조기능 추가시 원사상태에서 Curing이 가능함을 

이용하여 원사의 후가공 공정을 후가 함으로써 견뢰도 증진 

가공, 발수가공, 항균가공 등을 통해 기능성을 갖는 선염사를 

개발하고자함.

⑧ 수요처

기술수요

(상세히)

(1) 기대효과

 ◦ 자사의 가공사 판매에 있어 기존의 판매망이 COTTON, T/C, 

T/R 등 천염섬유에 한정되어있던 시장을 화학 섬유분야로 확

대함으로써 국내외 시장확대가 예상됨.

 ◦ 보건마스크를 제외하고 식용염료를 이용한 일반 섬유소재의 염

색은 전세계적으로 찾아볼 수 없는 형태로 검증된 안전성을 기

반으로 블루오션 창출 가능함.

 ◦ 우수한 물성을 기반으로 성공적인 시장진입이 가능할 것으로 

판단되며 자사의 기존 제품과 차별화된 제품라인으로 신규 바

이어의 유입을 통한 매출향상이 기대됨. 

 ◦ 유아용품을 시작으로 속옷, 침구류 등 안전성이 요구되는 다양한 

제품으로 전개 가능하며 시장확대를 통한 매출향상이 기대됨.

 ◦ 현재 국내 소비문화는 해외 제품의 기술력에 의존하는 경향이 

있으며 저가는 중국산, 고품질의 제품은 유럽/미국/일본 등으

로 인식되고 있으나 국내 섬유소재의 고급화 및 차별화 전략

을 통해 해외 고품질 제품에 대한 경쟁력을 갖추게 될 것으로 

기대됨.



(2) 개발에 따른 매출효과

 ◦ 기술개발 완료시 국내, 해외 시장의 소비확장이 가능할 것으로 

판단되며 이에 5년간 총 75억원의 매출과 판매량 10,000kg이 

형성될것으로 판단되어짐.

 ◦ 자체 수출관련 마케팅을 통한 수출 물량 증가가 예상 되어지고 

코트라를 통한 수출확대가 예상됨.

(3) 고용창출효과

 ◦ 전 세계적으로 리쇼어링 현상이 발생하는 등 자국내 제조 생산

업체의 안정적 생산기반이 형성될 것으로 기대되며 이에 따른 

협력업체간의 고용창출 기대

 ◦ 자사내 수출 및 내수 전담부서와 마케팅을 활용한 영업활동 강

화로 고용창출 및 안정화 기대

(4) 국제경쟁력강화

 ◦ 현재 저가 소재시장은 중국을 비롯한 개발도상국의 가격경쟁에 

밀려 마케팅 및 판매가 위축되어져 있는 상황임.

 ◦ 이에 식용색소를 이용한 리사이클 원사의 개발을 통해 개도국

과의 차별성을 부여함으로써 마케팅 및 판매망 확충에 기여할 

것으로 기대됨. 



⑨ 개발기술

세부요구수준

(성능, 규격 등)

 ◦ 현재 국내에서 식용염료를 적용한 섬유제품은 마스크 밴드에 

국한되어있으며 해외 섬유제품군에서도 관련제품에 대한 보고

가 없는 것으로 나타남.

 ◦ 따라서 해당 제품군의 개발은 고급화 및 차별화 제품으로 시장

확보가 가능하며 섬유제품의 국가경쟁력 강화에 밑거름이 될것

으로 판단됨.

개발항목(성능지표) 규격/단위 개발목표 객관적 측정방법

1. 섬도(데니어) d 70±5 KS K 0420
2. 강도 cn 500 이상 KS K ISO 2062
3. 세탁견뢰도 급 3-4 KS K ISO 105-C06
4. 마찰견뢰도 급 3-4 KS K ISO 105-X12
5. 일광견뢰도 급 3 KS K ISO 105-B02
6. 균염성 dE 1.0 이내 KS K ISO 105-J03
7. 발수도 급 5 AATCC 22
8. 항균성 % 99.9 KS K 0693

9. 유해물질 N.D N.D
KS K ISO 3071,

KS K ISO 14184-1
KS K 0147, KS K 0737

신뢰성 인증방법 공인시험기관 시험의뢰 및 성적서 발급

⑩ 비고

(특이사항 등)

 ◦ 해당제품은 기술개발 완료 후 식용색소를 이용한 염색사의 상표

등록을 통해 법적보호와 더불어 마케팅 요소로 활용하고자 함.

 ◦ 자사에서는 기술개발 완료 시점에 샘플테스트를 통해 정량적 

목표 달성도를 평가할 예정이며, 이후 상호 협의 및 제품 보완

을 거쳐 2025년 12월(예정) 출시 예정임.


